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comscxo mc.onm_ DE ENERGIA nucx_cAn)y

RESOLUGAO-QNEN- 15 /81 )(iv' .;.‘yﬁ\\ \ A,y

A WHSSAD NACIG\I’AL IE ENERGIA NUCLEAR (QEN), usan

do das atribuictes que Ihe s3o conferidas pela Tei 09 6. 189, e 16 de

(. - Gezembro de 1974 e por decisio de sua COMISSEO DELTEERATIVA, adotada
em sua 49%a. Sessao realizada em 13 de novembro de 1981,

Conceder a NUCI.EERAS—Ehpresas Nucleares Brasileiras

S/A, a AIJIORIZA(;PD PARA OPERA,_AO INICIAL (AOI) do Complexo Minero-In

dustrial do Planalto de Pogos de Caldas (CIPC) na forma e conchg:o&s
@0 anexe I procante pDQfﬂL‘f;”’_“ e.vmﬂ':.da em duas= vias originais.

o . Rio de Janeiro, 13 de noverbro Ge 1981

g_g / —— . . X . :
- T e, W.’.:u = “'7 } > <-‘~u..-—-(l_.c . .
Herv3sio G. de Carvalho - Rex Nag“ /ﬁé Alves

" Presidente - : . | : Merhro

¢ //////4 Véz//f@
_ Mauwro Moreira Ivano Hurbert Marghesi
Membro : Membro
(_’;7
" to da Costa
YHL: 062913

. .
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" REQUERENTE

SERVICO PUBLICO FEDERAL

-

AUTORIZACED PARA CPERA;E0 INICIAL - AOI

NLE’LEBR?&S - Empresas Nucleares Brasileiras S/A'

INSTAIAGAO: OQMPLEXD MiNEIO-mDUSI'RIAL DO PLANALTO LE POQOS [E CALDAS
(CIPC) ‘ . . o L. ’

19) A Camissao Nacmnal de Energla Nuclear (CNE:N) tendo

reconhecmo que: . - .

a) a AUTORIZACEO PARA PERACRO INICIAL (AOI) foi devida
mente requerida pela NUCLEBRAS & QEN através da correspondéncia  CE/

AF-142/81 &= 10 da novenbro de 1981, juntamente ccm a remessa da  ter

ceira revisdo o Relatdrio ds Andlise e Seguranga, encaminhado pela
mesma pela carta DIN.E.018.77 de 12 de maio de 1977; |

b) a constrigdo da instalagio foi suficienterente ‘cample
tada, obedecidas as disposic;Ses lecais vigentes e as Nbrirxas da ONEN;

c) = Instalagac sera operada de acordo c::m as d.sms:.go&s

-lega:xs v:.gente.. e as Normas da ONEN;

'd) a NUCLEBRAS pode ser liberada, at2 31 de maio de 1982,

& Seguro de Responsabilidade Civil, exigido pelo Art. 13 da Iei n®... -

6.453, de 17 de outubro de 1977, conforme solicitado na carta Cg/AF-
143/81 de 10 d novembro de 1981 e parecer t&cnico e juridico da QEN;

e) a NUC[EBRAS sat:.sfez os requ:.sitos exigldos pelas Nor

mas de Proteqao F:.s:.ca de Unidades Operacxona:.s,

£) ‘a NUCIEERES pode ser liberada, atd 31 de maio de 1982,
da apresentagao do Plano e Emergéncia para a operagao inicial; '

e UH @K
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g) de acordo tam os ectudos realizados e pareceres emiti

dos pelos Orglos Técnicos da QN e aprovados pela Resolucio-CNen- 13/ |

81, ha garantias suficientes de que a operacio inicial autorizada pode

"ser conduzida sem riscos para salide e seguranca do pﬁb]_im epara o

meio-arbiente.

29) Em conseqiéncia a CNEN concede a NUCLEBRAS- EMPRESAS

'. NUCLEARES BRASITEIRAS S/A a PRESENTE AUTORIZAGAO DE CPERAGAD  INICIAL

(A0I), sujeita 3s condicionantes que se seguem:
-~ CARANTTA RELATIVA A RESPONSABILIDADE CIVIL POR DANOS NUCLEARES

‘Doverd apresentar, at3 30 de abril de 1982, estudos dos  acidentes

- postuladcs, com base nos dados operacionais da usina, indicando sua

* probabilidade, suas consegtiércias e os eventuais danos pessoais e

materiais, para fins de atendimento és-dis;:bsigé'es do artigo 1¥epa
rigrafos da Lei 1@ 6.453, de 17 de oltubro de 1977.

-~ PROTECAD FISICA .

- Anevar cu fazer moncao ac FSAR, da planta que : aostra a mina e -

cidades que proverap as Forgas de Apoio Suplementar.
‘- Idstar a Policia Estadual, mencionada no item 4.1.2 rdo Plano de

Proteq,ao Fisica do CIPC, entre as Forgas de Apo:.o Suplementar
"(Itemn?l 4.2 do plam).

-~ Demarcar a Barreira Fisica que delimita a Area Vigiada can exten

.+ s3 de aproximadamente, 16 km segundo o Plano de Protegao = Fisi
" ca. | . :

- Incluirm corpo do Plano de Protegio Fisica do CIPC item refe
rente a0 controle de acesso, cbedecido o sistema de. identifica
¢ao estabelecido pela Noxmma da ONEN e as Instrugles de Trabalho

do CIrC a esse respeito.~— | AR _
U b R

L
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. ‘ . . .". I .¢30
- MONITORACEO AMBIENTAL PRE-OPERACIONAL

- Corplementar os dados com anostragens e medidas a serem executa
das ate 31 de dezembro d._ 1961, seglmdo o programa apresentado
‘na Tabela 1, em anexo.

- PROTEGAO RADIOLOGICA OCUPACICNAL

- localizar a &rea destinada 3 descontaminagao de equipamentos,rou
" pas, etc., incluindo o destino das Sguas servidas nessa  area.

N : o :
- ANALISE DE ACIDENTES
- JApresentar, ate 30 de abril de 1982, conpl’eqentag’éé da analise
. de acidente, considerando os parametros de Operagao até esta da .
ta, de forma a definir as probahilidades de acidentes, suas ‘con
seqliencias e medidas para minimizar ou eliminar seus efeitos.
' = BARRAGEM E GERENCIA [E REJETTOS
- q-mﬁ-sv-w amtes Aa 'lw"kavar;s_n Ao ra-inﬁ'trgs no regervaiﬁﬁ_o' a OEN
. 'as modlf:.caq:oes de construgso do sistema de barragen e da unida

TU - de da tra;a:rsento do efluents.

- 'Atualizar, com a experiéncia na operagao inicial, as informagGes
constantes nos capitunlos 3 e 4 do Relatdorio Ge Analise de  Segu
ranga d> CIPC e no Projeto Executivo da Barragem até 31 de margo
de 1982. ’ |

- Obedecer aos seguintes limites para concentragdes de Ra2%®  nos

. cursos d'aguas ' :
. 10‘pCi/l para soluvel mais insoluvel de diametro inferior a
-0, 4Sum.

. 400pC1/1 para insolivel de dlametro superior a 0,45um.

~. .,
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20 longo'do Ribeirdo do Soberbo, Rio Taquari e Rio Verde esses limi
tes daverao sex mantidos garantindo a nao solubihza:;ao da parte in
. solivel.de dlametro supenor ao, 45um.

-"Re;’retera"x(:t\m\l, mﬁininoéanlmdeantecedénciaé -desativa

¢ao do sistema de ban:agem de rejeltm, O programa de desccmls '

smnanento.

4

- -Realizar a monitoraczo de aguas subterranezs, no ninico  com

5 seis (6) pogos.. No inicio da operacio do sistema de barragem de

. 1 .  rejeitos, tBenicos da QUEN acompanhario o sistema de controle de
. cloreto de birio a ser langado na chicana a fim de correlacionar
a efetividade desse controle com as concentracoes de iadibnucli

deos autorz.zad_s na saida do. filtimo tanque de de ochtac;ao para o' '

c:urso d'agua

- éarantir a utilizacdo do extravasor de cota mais elevada, com Gs
-demaz.s vedados deflmtxv*nent_, a fim de assegurar que nac have
ra eflumte a ser tratado no inicio de operac;ao da barragem.

'~ PLANO [E . ENERGENCIA

- ~ - Apresentar, ate 30 de abnl dé 1982, um estudo baseado nos aci
) oentes postulados, quahflcandoequantlflcando cs riscos envolv:.l
Esta 20T estd sujeita 3s disposigoes da lei numero 6.189, de 16 de
dezembro de 1974, as disposigoes das Normas da QNN am vigor e de
quaisquer outras normss que venhzm a ser estabelecidas pela QNEN.

-

Esta AL entra em vigor na data da sua publicag:ao no Diario Oficial

o T &

L TR
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.S.

da Uniao e vigora ate 30 de 3unho de 1982, a menos que seJa prorro

gada pela QNEN.

_ Rio de Janeiro, 13 de novenbro de 1981

( o
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N"""’""’""“' 4 .\j Trha
(. . HervasmG.deCarvalho '
”Pres:Ld.. :

[// /«Q///

/tc.

Mauro Moreira >

e—-\:j w"‘/

Belcio Modesto da Costa -

Menbro

L 4

:

zare Alves

L)
L




=

- o gy e

‘ - — 1 %8 o ....mmn-n--o " -~ TSy e gy [T T T .
l ] U\‘.‘J-Il .,-0 PN S Pl e AT EPH - ...‘.-.- -»-.--"-‘ -—-p e -.-—..._::..—-/ A(:' "‘ 8 ;' ".I "'. l-‘—'-z-—-»—--——-..-o oo p—.- Py --..\’.”;-"‘7“.’18: ..\. .Hq". g N
- ’ : ' G [ A R A
e d ' a ter s bomiy 4 m X ’ . ] N ° AN oo ! L -
s N . ] " ' .‘0 00“,~°°' . LI PP ‘J"

A '..-.’. ‘f u':" "r u‘l’r :. o T e e e wew . .
S / / Ay y e g ¥ < = :
N d N . o gk o~ | _5
It N J :
. "' * (5

Lpedeny POCOS DE CALDAb -

-vp“ l', )
1
T :'»:i"v' ™ v ,{ R "\_'
h"": LN e e peke "-Q‘ .
. 7 h
e
- - el vy i
S e \.‘... - \: oy :
R R ' !-'-4 u.- w u
L.

.F

-o wememum

\ ..-r'...

f'..... ‘/ A )
P’ -,

"
= [ R ":\,,., & : M' e Y7 i A/ ‘,\‘

u"(’{.\l"‘ .I\“\n "\

- ’:‘ \\Y u- lai{--u. 1i




Nk

. . A - fode o / ! -~ ‘ \... . ! " o, SRy
i .;*/ “ w»..w -—’A- o':\‘.c“,_'“‘mu-a-, ‘- -a - ra A T " 3 i % . .
| r— PR Y A ) . ;

/ [ - \ .
] . ..‘,‘1‘[;.-:77 st u':u N

[ S S}
FALPONTS D4s ANF ¥

\|' ‘.f ‘ ! q . T\ ‘ ; . » X .
R M R LA ' Y K » ] PSRN NS P
D LY 5 > . Sal ¥ N T : i : .t

]

4}{‘-&5'«'!
Y bawe &
. . \

I L e o] ‘\_
3

AR NN
S SR s
‘ -'_’J.‘ 5/3 ] A:;!‘;//’C—Yﬂ
t v Ty . -

..' k_:.os ..?’:‘-“'.
N ;,:u5‘}1.;}'13."..?5-4-»},;“.
] _\.E;gf{.-*f‘#.;;:-L~ A0

AN TN

' NN NG I S
j\.‘( ‘:‘;C';’E_"./%’. Aqat! A ety

~M s o EhACANA‘DA CAENE
AN b o A S
S s S

r"F“. ¢ .\:v

S R

e i S S A . g R .
R DO i oy NN e BN e e ST ,
v TR e g b e il s . \" -t ° pPLL I B |
Mol A L ClA A7, T - IR o .0 M \. g LA SN S X DS R -
S S A N i AN IR B R A R 9 Mo AL L FY RPN RX DA S A ) -~
d DU LLIY I SRR N Ot H { ] s '\\, 2V B\ ) . ,.,/' . '\:l". -E e M:Ln.. 3
" ?\ ROl e .‘-'} T e et -

. B : /'. / : . pit ~ ~0"" ’
~)-A:;ZA0A$,;-' TRt 4 e e 6"3 N oot e A RN 4 !
: S P O 2L A NS RYENA DY a "

i
U
CNNPS L et Yrians J, f(- :
gy 2( AR SRR SR, L i Tk ‘




...’.-;0

[ a8 % o L ad T

TAB

ELA 1 =
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.

DO CIPC

COMPLEMENTAGRO DO PROGRAMA DE MONITQRAGRG AMBIENTAL PRE-OPERACIONAL -, .

Arostragem Q
dedida

Local ds amosi:ragem'

{'ripo de andlise

freqlincia
‘o amostragem

Observagio

Alfa toéu_l :

. Asrosol Faz, Cachoéir_:a ' 'n{eps,al ‘Daverd ser en-
) .~ {ponto 007) - . .. .} (T1/2 curta e . Lo ' .+ .1 .c.viada parte das °
el T K Faz., Retiro da-."' et + longa) - . IR - anostras para o .

'i : vVargem ' Andlise quanty - : e g " IR .

R : . : {ponto 009), : tativa pox. e~ ool .

.o Faz. Compo do - +-. pectrometyiy - e,
. Vafginha‘ . .. | . gama A ) . . , D . * . . * . .
~ {pontg 017} R . Pb-?lQ'-f. . ..
- . . . . . : : . e . : .. .
R . Organizagao Ma o R . . ' e . .
N . . noel Lopes Ji~ PR . . ST e ‘. "
4 - * . - . "' ‘e ] . . : . .
) . . nior ‘- Faz, 580 . . . ) . ‘ .
j g Benedito ’ ' W o .
! . (ponto 018) . e ' :
_ .. (Ver fig.l)" . "
; . . &gua de Super- | Rio Taquari @ e B total ’ ipensal._. . -
- ficie {a jusante do U - Nat ) \
. Morro do Ferrxo e .Th = Nat .
' . o i montante do So> Ra=226 ’
) .bctbos . o"c LR} '. * 0 0.‘-.‘ ". . (] ' '-.. ’ L] t. ". . ..‘0." .:.'”o "0"0 :'.‘:b':’o“l o.'o .c -:"-". "g.q L3 :0’0 -
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Cont.,

»

]
(4‘

//"' .

: - o 1l L N\ .
&gua Potidvel " Pogog de Cpldas e, B8 totul Mensal Considerar como .
. . Caldas . . U = Nat . ' dgua potdvel a
. Andradas Th - Nat . s dgua apds o tra
Pocinhos - Ra =226. tanento na ETA
Santana de Caldas . -
Ibitiura de Minas . KRR . v
Area do CIPC - ' | L
Agua Subterra -3 pontos : e f total " Mensal Nas fazendas sg.
nea a montante de bar* 1 U - Nat . T rio feita enmos- -
. _ ragem - | Th = Nat .. tragens se exig,;
) . 3 pontos ] Rafzzs. .. tirem pogos . -
& jusante de bar—_' IO ’
ragem .
Faz., Sao Domingos,
Faz. da Consulta . : .
Faz.Sta,Badrbara ) .
cu Bom Retiro o
: _Faz.Pitangueliras : )
* - Faz, Sao Benedito . o
Faz.Campo de Var~" o
. ginha . .
: Faz. de Cachoeira - ‘
Faz. Campo das. - v
Antac P L] LI l«"l [ ] .
. . &gua de preci Ver 1ocais de amog a total Mensal A andlise deden
pita;ao ' . tragen de aerosol B total < . derid do Indice
. U -Nat o - pluviométrico -
a Th = Nat ' ;
Ra=-226
- ' Pbh-210
Agua Mineral Nas fontes daa 'ci a total 1 coleta até -
dades proximas ao g total " dezembraq
. CIprC - : U - Nat )
° Th - Nat
Ra~-2206
LN . v . ‘

.



ANEXO 1

TABELA 1 - COMPLEMENTAGCAO DO PROGRAMA DE MONITORACEO "AMBIENTAL PRE-OPERACIONAL

"DO CIPC
Amostragen e Lecal de amosi:ragem "Tipo de andlise fre'qﬁ'énc.fta‘ : ~ Observagao
Medida | | ' | - | de amostragem
Aercsol Faz. Cachoeira | Alfa total ' ' m'e'ns,al 1 Deverd ser en-
. (ponto 007) : (T1/2 curta e R UEE ' viada parte das
' . . o - - o ' amostras para ©
Faz. 'Retiro de longa) ' | v .
- IRD
Vargem . { Analise quanti } -
(ponto 009) tativa por esi-
Faz. Campo de pectrometria
Varginha gafma
(ponto 017)  Pb-210
Organizagdo Ma
noel Lopes Ji~
nior - Faz, Sao
Benedito '
(ponto 018)
(Ver fig.l)
dgua de Supzr- Rio Taguari o e B total .~ mensal ' et
ficie (a jusante do ‘ U - Nat
Morro do Ferro e ‘T - Nat
montante do So- Ra-226
Dcrbo .... . ’ . ‘..nl. |' 'a .... "l' ......




Cont.

Agua Potayel

Pocos de Caldas
Caldas

Andradas

Pocinhos

Santana de Caldas

Ibitiura de Minas
Area do CIPC

'fu e B8 total

U = Nat
Th = Nat
Ra ~226

Mensal

Considerar como ..

dgua potavel a
agua apds o tra
tamento na ETA

Agua Subterra

3 pontos
a montante de bar
ragem

3 pontos

‘a jusante de bar-

ragem

Faz. S3ao Domingos

Faz. da Consulta
Faz.Sta.Barbara
ou Bom Retiro
Faz.Pitangueiras -
Faz,., Sao Benedito

Faz.Campo de Var-

ginha .
Faz. de Cachoeira
Faz. Campo das .
Antas.

o e B total
U - Nat

Th - Nat
Ra=-226 .

Mensal

Nas fazendas sg

rao feita amos-
tragens se exis
tirem pocoS

nea
‘Agua de preci
pitacao

Ver locais de amos

tragem de aerosol

o total
B total
U -Nat
Th - Nat
Ra~226
Pb=-210

Mensal

A andlise deven

dera do indice
pluviométrico

Aguva Mineral

Nas fontes das ci
dades proximas ao
cIpC -

o total
B total
U - Nat
Th - Nat
Ra~226 '

1 coleta até
dezembro

)
f
1y




- Cont.

"1 coleta até

~ -

Analise de ra-

Sedimento Ver pontos de agua ¢ total o .
de superficie - B total dezembyro dez8l dionuclideos
' U - Nat ' adsorvidos
Th - Nat
Ra=-226
Solo Mesmos pontos de ¢ total 1 coleta-até -
amostragens de B total dezembro de 8}
-aerosol U - Nat :
. Th - Nat
Ra=-226
Produtos ag;i Nos mesmos locals o total . -1 coleta até
~colas e pasto de amostragem de B total dezembro 8l
' ‘ ar e nas Faz.indi U= Nat - :
cadas para coleta Th - Nat
de agua subterra- Ra-226

nea -

Dosimetros
termolumines
centes
(TLD)
e
Cintilometria

Pontos localizados
nas anomalias do

planalto ' R

(Ver-Figw%f~-

dose integrada
dose instanta-
nea

trimestral

AN
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COMUNICAGCAD INTERNA (CI) FOATA
CNEN v ¢ i 12/11/81
L J
A0 )
Senhor Diretor Executivo I
\___ . .
(-ASSUNTO -~
Complexo Minero-Industrial de Pogos de Caldas - CIPC.
- , )
r i ) )
LCe,a/wJo |
| § siclongs do S o il
1. ASSUNTO ESPECIFICO v i: \L/xllﬁl
Autorizacao para Extragao do Mlnerlo
2. DADOS CONHECIDOS
a. NUCLEBRAS
Relatdrio de Ahélise'de'Seguranga Volume-III
b. CNEN
Informagoes Necessarlas ao Llcen01amento de Minas e stnas
de Tratamento de Minérios de Uranio. DIN/CNEN
c. OUTROS DOCUMENTOS
Régulatory.Guide'3.5 ~ Standard Format and Content of Liceg'
ce Application for Uranium Mills.
‘Rev.~1, November 1977
3. ANALISE °
ApOs cuidadoso estudo dos relatbrios técnicos anexos ,
relativo a Mineragao (Extragdo do Minério), Geologia, Solos , .
Sismologia e a Hidrologia, bem .como do RAS Vol-III, Sec3o de
Mineragdo, e do acompanhamento dos trabalhos realizados desde
o inicio da decapagem , verificamos gue os trabalhos realiza-
dos atendem a todas as exigéncias técnicas quanto a qualidade
e seguranga.
a
{
| J

CHEN -
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4. CONCLUSAO

Com base no resultado dos estudos realizados, consi
deramoquue poder5 ser concedida a autorizagao para o inicio
dos trabalhos de extragao de minério, com -as seguintes condi

cionantes;

" CONDICIONANTES:

1. A NUCLEBRAS deverd comunicar prontamente & CNEN, gualguer
alteragao no plano de extragao apresentado e de seu pros-
seguimento. | ‘ ‘ ‘

2. Para fins da.presente'autorizagéo, fica estabeletido que
ESTERIL FRANCO de lavra, & todo aquele gue apresentar até

‘50 ppm eém U30g. Devera ser prontamente comunicado a CNEN

- ragao ambiental, visando garantir o controle de possivel
lixiviagao natural. '

de plataformas de tratamento de minério, barragens de re-

jeitos radioativos e ‘estradas, na area do CIPC.

3. Para fins da presente autorizagao fica estabelecido que
ESTERIL DE TRIAGEM de lavra , & todo aquele que apresen-—
tar teor em U308 compreendido entre 50 ppm e 200 ppm.

Tais limites serao alterados no caso da NUCLEBRAS modifi

\Jé / (oG

C rlos Pl ces Fef}elra

car o teor de corte.

Diretor do Dcpartamento de Recursos Minerais

l
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o local de sua disposic¢ao, acompanhado do plano de monito

Esse material sO poderad ser utilizado em construgac civil

CNEN-1
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- Sr. Diretor do Departamentd de Recursos Minerais

r~ASSUNTO

Complexo Minero Industrial do Planalto de Pogos

1. ASSUNTO ESPECIFICO: Mineracao

2. DADOS CONHECIDOS:

a) NUELEBRAS:

- Relatorio de Analise de Seguranga do CIPC - RAS

~ Mina Osamu Utsumi - Programa de Extragao de Minério
Jane1ro/1981 - Empresas Nucleares Brasileiras S.A.

~ Carta NUCLEBRAS CE/AF- 144/81 de 10/11/81 - “Produgao de
Minério para Final de 1981 e 1982".

b) CNEN:

~ Norma Experimental CNEN-NE-1.10/81.

c) DOCUMENTOS CONSULTADOS : R

- Regulatory Guide 3.5 - Standard Format and Content of Li-

cence Aplication for Uranium Mills - Rev. I-Nov. 1977

ANALISES:

DESCRIGAO DA JAZIDA:

A jazida do setor C-09 1localiza-se na borda de uma

cratera secundaria na regiao SE do Planalto de Pogos de Caldas,

ocupando uma Area de 20 km®. E constituida de trés corpos mi-
neralizados: A, B e E. Os corpos A e E fazem parte do canal de

adugao e o B localiza-se no cone vulcanico.

O corpo A & composto de uma rocha fonolitica, apre -
sentando em sua mineralogia: pechblenda e parapechblenda acom-
panhadas de jordzita, ilsemanita, pirita e fluorita.

0 corpo B & considerado como um actmulo de piroclas-

ticos representado por pechblenda, acompanhada de pirita, gale-

~na, csfalerita, magnetita, ilmenita, hematita e fluorita.

O corpo E & litologicamcnte constituido de um fonoli

CNEN-1
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to, e a mineralogia € representada por pechblenda e parapechblen-
da, associadas a pirita e argilas. |
PLANO DE EXTRACAO °

A extragao do minério sera totalmente feita a céu
aberto, com um volume global de escavacoes da ordem de 85 milhGes
de m3.

0 plano de extragao de minério para o periodo no-
vembro/81 a dezembro/82, & o seguinte: |
ANO MBS TONELADAS DE MINERIO ' TEOR MEDIO.

| - ppm U305
1981 - Nov. - 60.000 - 1.000
Dez. 100.000 o 1.000
+ 1982 Jan. 60.000 900
Fev. 60.000 o 900
Mar. | 60.000 o ‘ 900
Abr. 81.000 - 900
Mai. 81.000 ~ 900
Jun. ' 81.000 ” 900
Jul. 76.000 . 900
Ago. - 76.000 " 900
Set. » - 76.000 o 900
Out. 49,000 ' 900 -
Nov.  49.000 900
Dez. 49,000 ' 900
 Total.... 958.000
1. Extracao inicial de aproﬁimadamente.ZOQ.QQO toneladas do cor-
po E, necessirio para o infcio de operagdo da usina - = .de
"Yellon Cake", durante os primeiros 03 (tr8s) meses.
2. Extragao do minério do corpo B superior, trés meses apOs o i-
nicio da extracgao.
3. Eventual recuperacgao, por pequenas galerias subterraneas de
. mineério de alto teor, situados no exterior dos cones da mina.
g B

CHEN.4
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' “TEOR DE CORTE

0 teor de corte de acordo com as "Hipbteses Basicas
para a Revisdo do Projeto Basico da Mina do Cercado — C-09" a ser

considerado e de 200 ppm em: U para ‘todos os corpos ' mineraliza-

3%
dos.

PROCESSO DE MINERACAO

~ Com o andamento dos trabalhos de extracao, devera
ser formada uma cava constituida de bermas finais de 16 m de altu-~
ra. O desmonte da maior parte, tanto do minério quanto do esté-
ril, serd feito com o emprego de explosivos. O minfrio serd envia

do & instalacdo de britagem primiria e estocada'em pilhas, confor-

‘me o teor.

ESTOCAGEM, TRANSPORTE, MANIPULACAC E EMPREGO DE EXPLOSIVOS -

O transporte, manuseio, preparo e utilizacao de ex—

plosivos, s6 podera ser feito por pessoal devidamente habilitado e

" treinado especialmente para isso. Os explosivos serac armazenados

em paibdis apropriados.

PROCESSO DE SEPARACAO DOS ESTEREIS

As etapas de extragao do minério compreendem:

a) Remogao do estéril franco - serao utilizados equipamentos de al

ta producao.

b) Remogao do esteril de triagem - serao utilizados equipamentos  que

permitam alta seletividade.

¢) Controle de qualidade do minério-o controle sera efetuado sobre  os.
volumes mineralizados, atraves de
sondagens em malhas de 5m x 5m e
acompanhamento geoldgico nas fren-
tes de trabalho.

. CNEN-.t
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d) Servigos Auxiliares:

- Protegdo dos taludes
- Drenagem pluvial e esgotamento da mina

- Captagao e tratamento das aguas provenlentes da mina e do pa

tio de estocagem

DISPOSIGAO DOS ESTEREIS

Havera um controle.permanenteipara.todos os estereis
produzidos a fim de garantir a remogao desses para.os locais de bo

ta-fora pré-estabelecidos. Esses locais de bota-fora nao serao

usados para outras finalidades.

AGUAS PROVENIENTES DA MINERACAO

_ As 5gﬁas geoldgicas bombeadas das galerias, tém a efei
'to de reduzir a pressao hldraullca sobre as paredes de fdlhas e fis
suras proximas aos taludes da cava. A vazao atual & de 50 m /h.

As agnas subterraneas surgentes nos taludes da cava
estao em todos os niveis inferiores as cota 1340 e 1345. A va-

zagao prevista no final da exploragao sera da ordem de ]80 m /h

As aguas metedricas poderdo ser evacuadas por gravida
de e bombeamento, apresentando um nivel de separagao fixado na co-
ta 1340. '

PREVISAO DO TERMINO DA MINERACAO
O término da exploragao mineira dependerad, essencial-
\ mente, da produglo. Considerando a produgao constante de 750.000t/

ano de minério, o termino da mineragao sera 1996.

4. CONCLUSAO

A NUCLEBRES apresentou as informagaes necessarias pa-
ra concluirmos que nada obsta & autorizacio do inicio da extragio
de minerio de uranio na jazida do setor C-09, hoje denominada Mina
Osamu Utsumi, do CIPC:

\ ' ' : —

CHEN-1A
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CONDICIONANTES:«
1. A NUCLEBRAS deverd comunicar prontamente a CNEN, qualquer élterg

h

¢ao no plano de extracac apresentado e de seu prosseguimento.

Para fins da presénte auﬁorizagéo, fica estabelecido que ESTERIL
FRANCO de lavra, & todo aquele que apresentar atd 50 ppm ém U40q-
Devera ser prontamente comunicado & CNEN o local de sua disposi-

¢do, acompanhado do plano de monitoracio ambiental, visando garan
tir o controle de possivel lixiviagao natural.

Esse material soO poderd ser utilizado em construcac civil de pla-
taformas de tratamento de minério, barragens de rejeitos radioéti
vOs e estradas, na area do CIPC.

Para fins da presente autorizagao fica estabelecido que  ESTERIL
DE TRIAGEM de lavra, e tcdo aquele que apresentar teor ép U308
compreendido entre 50 ppm e 200 ppm. Tais limites serzao altera-
dos no caso da NUCLEBRAS modi icar o teor de ‘corte.

o e e
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Sr. Diretor do Departamento de Recursos Minerais.

\._.
~ASSUNTO

Complexo Minero-Industrial do Planalto de Pogos de Caldas.

1. Assunto Especifico: Geologia, Solos e Sismologia.

2. Dados Conhecidos:
a) NUCLEBRAS:

Dccumento de Base: Relatdorio de Analise de Seguranga - Complexo In
dustrial de Pogos de Caldas - Vol. II - Secdo 2.4.

b) DOCUMENTOS CNEN:

Informagoes Necessarias ao Licenciamento de Minas e Usinas de Tra-
 tramento de Minérios de Uranio. CNEN. (s/autor; s/data). '

Recomendagdes para a Elaboragao de um Relatbrio de Avaliagao

de
Segurancga (RAS), J.E.L. Salvatore (s/data) . '

CNEN/DExM. Atividades de Prospecgdes de Urdnio no Brasil -
1966/1970, Bol. n® 3, 1974. '

~ CNEN/DExM. Prospecgao de Urdnio no Brasil - 1970/1974, Bol. ﬁ934,
1974.

- CNEN/DExM. Principais Ocorréncias de Uranio no Brasil - Bol. n® 12,
1974. |

c) DOCUMENTOS CONSULTADOS:

IAEA/Safety Series n® 44. Management of Wastes from the

Mining
1976. '

and Milling of Uranium and Thorium Ores.

- U.N.A. - RPAS.
Response Spetra.

Adendo n?® 1. Anexo III.
Weston G.C. 1972.

Seismicity Analysis and

Analise:

A NUCLEBRAS apresentou uma satisfatdria descrigao gecold

\ . . N
CHEN-1 . .
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gica da regiao e do local da mina, com base na bibliografia, em es-
tudos proprios e em relatdorios de seus consultores. O resumo desta
descricao, contendo dados, analises e conclusoes, esta ~ transcrito

abaixo.

0 Planalto de Pogos de Caldas forma um conjunto mor-
foestrutural perfeitamente caracterizado, de forma eliptica, com cer
ca de 800 km? de drea. B constituido por um complexo de rochas alca
linas - intrusivas e efisivas, da familia dos neéfelind-siénitos, encaixadc em - ter~:
renos gnaissicos pré-cambrianos. A idade da intrusao alcalina é
aceita como pertencente ao periodo Jurdssico. & possivel, porém, que
tenha havido'pelo menos duas fases distintas de intrusoes separadas
por longo espago de tempo. Numa sequnda fase & que teria havido a

formagao de rochas vulcanicas. Este vulcanismo foi seguido de inten
sas agoes hidrotermais, responsa@veis pela origem das mineralizagoOes.
O macigo alcalino sofreu intenso tectonismo e se acha cortadoc por fa
lhas de direcoOes predominantes NW-SE. Sao comuns a ocorréncia de

“brechas tectdnicas e milonitos.

A altitude média da circunvizinhanga do planalto, &
de 800 m e no seu interior a média atinge 1.300 m. A parte interna
do planalﬁo sofreu rigoroso intemperismo e erosao, o que provécou o}
rebaixamento drastico desta area e o destague das montanhas de con-
torno.

Na area da mina foi possivel diferenciar duas zonas
de caracteristicas litologicas distintas. Uma delas & constituida
de rochas efusivas, essenciaimente tinguaito cinza pouéé alterado e
ocorre no quadrante NW da area da mina. A outra ocorre na area SE e
central da mina e & constituida basicamente de camadas e lentes de

foiaito e brecha, provavelmente intrusivas.

O guadro tectOnico-estrutural da area da mina, ainda
nao esta definido em detalhe, contudo sao conhecidos os  principais
sistemas de fraturamentos, de diregao NE e mergulhos variaveis de

o o _ ~ .
457 a 807, tanto para NW como para SE. Nao foram reconhecidas zonas
de falhas na area da mina.

{
R\
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A NUCLEBRAS promoveu o estudo das.  caracteristicas
geotécnicas das rochas existentes na area da mina. Os solos, da mes

ma maneira, foram ensaiados e caracterizados na medida da exigéncia,

natureza e caracteristicas das obras do canteiro da mina. A espessu

ra do manto de decomposigao e variavel, alcancando até 100 m.

‘ A NUCLEBRAS apresentou um estudo da sismicidade his-
torica em uma area circunvizinha a Pogos de Caldas. Com base neste
estudo, conclui que & baixa a probabilidade de ocorrer um abalo sis-

mico significativo na regiao.
4. Conclusao:
Quanto a sub~seg§o 2.4 - GEOLOGIA, SOLOS E SISMOLQ-

GIA, baseados em nossa revisao do material referenciado anteriormen-~

te, corroboramos as conclusdes emitidas pela NUCLEBRAS e concluimos

que foram apresentadas, em quantidade e qualidade suficientes, as in

formagoes necessdrias a concessao de autorizacio para que sejam ini-

ciados os trabalhos de extragao de minério da mina Osamu Utsumi.

Mﬁw&%ﬁ’%f/ﬁ %%/W%% |

%5) Luiz Augusto’Milani Martins

CHEMN-1Y
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Sr. Diretor do Departamento de Recursos Minerais
:—Assum'o ‘ 3\

Complexo Minero Industrial do Planalto de Pogos de Caldas

|

1. ASSUNTO ESPECIFICO: Hidrologia

2. DADOS CONHECIDOS:

a) NUCLEBRAS

b) CNEN

- Norma Experimental CNEN-NE 1.10/81

.~ Viagens de inspegdo ao CIPC

c) DOCUMENTOS CONSULTADOS

~and Thorium Ores - IAEA - 1976.

Guia Regulatdrio N9 3.8 - Preparaﬁion of 'Environmental Report

Relatorio de Andlise de Seguranca do CIPC-RAS.

Relatdorio da Barragem de Rejeitos-Volumes Projeto Executivo,
Memdria de Cilculo - Desenhos - CONSAG.

Relatdrio Hidroldgico Geral (RL-155-008/79)-ENGE-RIO.

Estudos para Localizagac do Reservatdrio de Rejeitos (RL-149-2)
ENGE-RIO. o B |
Barragem de Rejéitos - Projeto Basico (RL-155-012/79) ENGE-RIO.
Relatorio de Investigacgoes Hidrogéolégicas Preliminares na
Area ~ IPT (Relatdrio de ‘Obra n9 01-17/07/80)2

Management of Wastes fron the Mining and Milling of Uranium

for Uranium Nills - NRC.

Guia -Regulatdrio N9 3.5 - Guide to the Contents of Applicatﬂx{
for Uranium Milling Licenses

3. ANALISE

A area enm estudo estd localizada na regifio centro-sul do Pla-

nalto Caldense, entrc as bacias do Rio das Antas e do Rio Ver -

de,

. T , . !
tributarios do Rio Pardo, que por sua vez pertencela ba-

\ \,\ ‘
G\

CNEN-
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‘rizado como acidentado, ndo apresentando condigoes propicias

~disponibilidades de informagles existentes, as caracteristi -

‘implantou um plano de medi¢Oes de dados de vazldo ¢ de precipi-

—

cia hidrografica do Rio Parana.

. ) 5
A bacia do Rio das Antas abrangendo uma area de 423 Km ,

constitui a maior e a principal bacia hidrogr&fica do Planalto
de Pogos de Caldas, que por suas caracteristicas topoagraficas
favoraveis, permitiu o desenvolvimento agro~pecu5rio e indus-

trial ao longo do Rio das Antas.
A bacia do Rio Verde abrangendo uma drea aproximada de

213 sz, apresenta nas proximidades do CIPC, um relévo caracte

ao desenvolvimento agricola e peculrio.

HIDROLOGIA DE ﬁGUAS'DE'SUPERFICIE

A Nuclebris descreveu de forma satisfatbria, dentro das

cas hidroldgicas regionaisy fornecendo dados fluviomBtricos e
pluviométricos coletados nas prlnClpalS estagdoes hldrqmeteoro

logicas proximas & area de influéncia do CIPC.

No que diz respeito aos dados hidrolbgicos especificos -
do local, dada a auséncia completa de informagdeés, a Nuclebras

tacao e um plano de coleta d'Agua para fins de anflise quimica.
Os resultados apresentados , no que diz respeito a medicao de
vazdo, foram deficientes, pois o mesmo teve um periodo de ope-
racao breve e a maioria dos pontos desativados por necessida -
des construtivas do CIPC. No intuito de obter informagoes es-
pecificas do local, para o desenvolvimento dos projetos do sis
tema de barragem de rejeitos e da barragem de abastecimento do -
CIPC , a Nuclebras atraves de suas consultoras . elaborou estu-
dos hidroldgicos especificos para o local, sendo os mesmos con.

siderados satisfatoOrios.

HIDROLOGIA DE AGUAS SUBTERRANEAS

A Nuclebras apresentou uma descrigido do lencol fredtico re
gional e local, fornecendo dados hidroldgices do aquifero na

arca da mina e do sistema de barragem de rejcito.

Na area da mina foram realizadas investigacgoes hidro dqlé
. \,"\

CHEN-11



s
v .

' i} . — ) ORGAD j
‘( CNEN COMUNICACAO INTERNA (Cl) 13/1

%

L

gicas conduzidas pelo IPT - 1976, que concluiu pela existén -

cia de dois niveis piezométricos. Porém, sequndo a Nuclebfas

a situacdo parece pouco viivel, sendo a interpretacao mais

logica para os dados piezométricos, a de que se trata de um
~1nico sistema aquifero.

Na area do Sistema de Barragem de Rejeitcsforam realiza
dos estudos hidrogeologicos por ocasido do projeto, conforme
consta da referenc1a blbllograflca no 7. —Relatorlo da Barra -

gem de Rejeitos-Projeto Executivo.rMemdria de Calculo.
CONCLUSAQ

Da anilise do RAS e das referencias bibliograficas en -
viadas pela Nuclebras, complementadas pelas inspegoes ao CIPC ,
concluimos que, as informagbes apresentadas sdo suficientes pa-

ra que sejam iniciados os trabalhos de extracdo do minério.

/A iﬂ/ﬂ%&’/ v

Jos ga de Alencar Pinto

CREN.1A
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Senhor Diretor do Departamento de Instalagoes e Materiais Nucleares
\. . .

~ASSUNTO

Y

Complexo Minero~Industrial do Planalto de Pogos de Caldas

e’

-\

1.ASSUNTO ESPECIFICO: PARECER SOBRE 0OS PROCESSOS FISICOS E QUIMICOS
2.DADOS CONHECIDOS:
a. NUCLEBRAS: PARTE B DO VOLUME I DO RAS - 32 REVISAO

b. CNEN: INFORMAGOES NECESSARIAS AO LICENCIAMENTO DE USINA DE
~ TRATAMENTO DE MINERIOS DE URANIO DE 26/06/78

c. OUTROS: USNRC REGULATORY GUIDE 3.5" STANDARD FORMAT AND
CONTENT LICENCE 2PPLICATIONS FOR URANIUM MILLS"

—

CNEN-t
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3., ANALISE

3.1 TRATAMENTO QUIMICO

Na analise feita pelo Grupo de Processos e entregue

em 29.10.81 foram propostos os seguintes condicionantes
de seguranca: '

Item 1.3.4.2 (pag. B.1.3-13)

- CIPC-1.0-GP-01 - Definir o sistema de coleta de pd e

demonstrar sua eficiéncia (Fig.B 1;4—24).

CIPC-1.0-GP-02 - Indicar o tipo dos filtros a serem u

sados e as suas caracteristicas de operagao (Fig. B
1.4-24)

CIPC~RAS-1.0-GP-03 ~ Indicar o sistema de ventilacao
e condigoes de pressao no interior do prédio.

As paginas B 1.3-16/1 a ' B 1.3-16/7 fornecidas
na terceira atualizacgao dizem respeito aos seguintes

topicos:

1.3.5 - Descrigao das utilidades
1.3.5.1 —'Ventilagao dos edificios
1.3.5.2 - Eletricidade.

Nesta atualizagao (recebida em 09/11/81)
paginas B 1.3-16/1 a B 1.3-16/7. |

Foi definido o sistema de coleta de po da unidade

de secagem amostragem e acondicionamento de DUA como

sendo um sistema éonjugado constituido de um filtro de
manga e um exaustor havendo anteriormente uma ciclona-

gem e sendo Os edificios mantidos com sistema de ven -

tilagdo natural:

CNEN.¢



- 'Ci'cio‘ne: (CI-1501)

capacidade: 1.600m3/h
material : ago inoxidavel

= Filtros de manga (IL-1505)

composigdo do gds: ar + pd DUA

:capacidade: 7.590Q Nm3/h'

material : poliestér
temperatura maxima :- 135°C
eficiéncia : 99,9%

- Exaustor do sistema de coleta de pd (C-1502)

tipo: centrifugo, de paS§ para tras
capacidade: 7.590 Nm3/h ‘
temperatura : 25°c

pressao estatica: 483mm C.a
velocidade : 2.387 rpm

poténcia: 35 Hp

.eficiéncia : 65,4%

acionador : motor elétrico Siemens, 40 Hp - 1.760 rpm

Foram também especificados os tipos de filtros

ma de exaustao:

particulas menores que Sﬁ (microns).

composicao do gas: ar + po de DUA
capacidade : 1.600 m3/h
temperatura: 100°c

- respiros: material filtrante que sO permite a passagem

- Filtro de manga posterior ao secador de DUA (FL-1504):

Ne ORGAO )
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utilizados quer nos respiros dos eguipamentos , quer no siste

de
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- Exaustor do sistema de secagem do DUA (C-1503)

. fungao: sucgao do ar de secagem
; tipo: centrifugo |
. capacidade : 1.600 m3/h

. temperatura : 100 %c

. pressao (queda): 500 mm C.a

. poténcia: 10 Hp

Ficam, portanto, respondldas as questoes 1evantadas

na anallse do Grupo de Processos "Cond1c1onantes de Seguranga"

que dizem respeito a secagem, amostragem e acondicionamento de
DUA para condigbes normais de operacio.

vOBSERVAQGEs:

Desde que os 51stemas de ekaustao , coleta de pdo e
filtragao da area 150 (secagem » amostragem e acondicionamento
de DUA) foram deflnldos e 1nteressante que se]am fornecidos os

- fluxogramas de 1nstrumentagao e condicoes de operagao desse se

tor em substituicao as figuras B 1.4-23 e B 1. 4-24, secagem do
DUA e acondicionamento do DUA, respectlvamente.

Foi também constatado que os cddigos das figuras for
necidas nesta Ultima revisdo estdo diferentes dos antigos. E
interessante que posteriormente toda essa codificagao seja de

finida com a NUCLEBRAS, a fim de se ter um RAS completo, atua-
lizado e coerente.

CNEN.t
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3.2 TRATAMENTO FISICO

| De acordo com a anilise feita e entregue em 29:10.81
e em virtude da ins uflclenc1a de informaqoes na ocasiao foi propos
ta a segulnte condlc1onante de seguranga.

- Item 1.4.1.1.1 (Pag B 1.4-5) CIPC~RAS-1.0 - GP-04 - Indicar
as medidas a serem tomadas para o conflnamento da poeira ge-
-rada em cada etapa do tratamento fisico.

Embora tais informagoes ndo. constem na filtima atua-
lizagao recebida em 09.11.81, soube-se en reunlao com o Dr. Diniz
que 0s equ1pamentos da brltagem primaria e secundarla , que irao
operar a séco - (sem borrifo de agua), ndo. possuirao. vedagao cpe-
rando em aberto.

Os problemas resultantes das llberagoes de poeira
dessas unidades deverao, portanto, ser dev1damente anallsados pe
lo grupo de Protecio Radioldgica. o

Além disso o RAS apresentou algumas inconsisténciaé
de dados que, emhora nao sejam condlcionantes de seguranga deverao
ser esclarecidogs posterlormente.

Tais 1ncon51stencias seguem~-se aghaixo:

ITEM 1.4.1.1.2 -

CIPC - RAS - 1.0-GP-13

~ A peneira apds o brltador secundarlo e, segundo
© RAS, dotada de lavagem, o que discorda da Fig.
B 1.4-1. | | B

- 0 produto do moinho de barras da Fig.B 1.4-3 nio
confere com o balangoimaterial.

- Enviar o consumo de floculante do espessador nas
Fig. B 1.4-1, Fig. B 1.4-2 e B1.4-3,

CNEN-
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4. CONCLUSOES

4.1 Em virtude de fer sido demonstrado que na unidade 150 (sebg

~gem e acondicionamento de DUA) o sistema de coleta de

pd foi definido; que osé filtros foram especificados ,bem

‘como o sistema de ventilagdo e exaustao, nao ha impedi -

mento na concessao da licenga para operacao da usina de

‘beneficiamento do complexo minero-industrial do planalto

de Pogos de Caldas, desde que qualquer mudénga de proje-

to nos sistemas acima sejam comunicadas a CNEN.

Seguem-se abaixo varios tdpicos do RAS que, embora nao
constituam condicionantes ao licenciamento, deverao ser

esclarecidos pela Nuclebras posteriormente.

" ASPECTOS NAO DEFINIDOS.

ITEM 1.3.4.2

- Filtragdo =~ Lavagem do Material (Fig. Bl.4-16)

CIPC-RAS-1.0-GP-05 - Definir a conexao da bomba P2237

. com O mistufador de floculante A2213AD-

CHEN.¢
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te de calcario.

dici
INCONSISTENCIAS DE DADOS

- Secagem - Acondicionamento do DUA (Fig. B 1,4-23)

ITEM 1.4.1.1.12 (pag. B 1.4-46)
CIPC-RAS-1.0-GP~07 - Definir as 1nstalagoes de preparo de lei-

CIPC-RAS-1.0-GP-08 - FIGURAS A SEREM ENVIADAS
. ITEM 1.3.5.5 Fig. B 1.3-39

ITEM 1.4.1.1 Fig. B 1.4-12 ¢ B 1.4-13

CIPC-RAS-1.0~-GP- 06 - Definir 0 sistema de secagem do DUA e o
sistema de suprlmento do separador do pd

Fluxograma atualizado da unidade 150 (secagem e acon .

ionamento de Dwm

CIPC-RAS-1.0-GP-09 - ITEM 1.3.4,2

- Tratamento de Rejeitos (pag. B 1.3-14)

A Fig. B 1.3-21 n3o corresponde & alinea

CIPC-RAS-1.0-GP-10 - ITEM 1.3.5.4.1 (pag. B 1.3-29)

II) Vapor Superaquec1do de Média

A Fig. Bl.3-31 nio corresponde a descri
¢ao do RAS quanto ao uso deste vapor

III) Pela Fig. B1l.3-31 e pelo texto do RAS,
verificou-se que as linhas VH-51139-22A
e VA-51136-62A, que se unem, tém condi

¢Ses de vapor diferentes

CIPC-RAS-1.0-GP~11 - ITEM 1.3.5.4.2

Na Fig. B 1.3-30 n3o estd assinalado a linha
de transbordo do desaerador (D5101) para o
tanque de &gua desmineralizada (TQ 5103)

Os dados da bomba B 5111 A/R citados

no

L 4

CHNEN-¢
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RAS (pag. B1.3-34) diferem da Fig., B 1.3-30

CIPC-RAS-1.0-GP-12 -~ ITEM 1,3.5.5.8
‘ A vazao de projeto de agua tratada para

a TR 5201 do RAS difere da Fig.

CIPC-RAS-1.0-GP-14 - ITEM 1.4.1.1.5

O ‘c6digo do misturador est3tico anterior & calhad
do espessador, segundo a pag. B 1.4-19 e Fig. H

- 1.4-17, é A 3313 e , segundo a pag. B 1.4-22 e
Flg. 1.4-5, e A 3311
Na Fig. B 1.4-5 nao consta o tanque de titulacao

S 3221

O cddigo das células de reextragdo do molibdénio &,
segundo pag. B 1.4-23 , A 4421 e, segundo pag.
B 1.4-25 e Fig. B 1.4-6 é , A 4221

A composicao do solvente em termos de tridecanol dife
re nas pag. B 1.3-68 e B 1.4-29

CIPC -RAS-1.0~GP-16 - ITEM 1.4.1.1. 3

Na Fig. B 1.4~4 existem duas linhas 19 , uma no
S 2245 A e outra no S 2231 A
CIPC-RAS-1.0-GP-17 -~ ITEM 1.4.1.1.4.

CNEN.1
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" 0s’ sequintes balancos materiais nac fecham

(Fig. B 1.4-4):

do misturador de floculante A 4522 (Fig. B 1.4-6)
do tanque de ngutralizaqgo com calcario (Fig.

. B 1.4-9)
no tanque de neutralizacao S 7471 |, em termos

‘de CaCoy e H,80, (Fig. B 1.4-9)
das linhas 59 e 38 com a linha 39 (Fig. B 1.4-9)

" Faltam dados das seguintes linhas:

Fig. B 1.4-7; linhas 20,27,29,33,58,59,60
Fig. B 1.4-8; linhas 9,10,20,31 a 38,40 a 48
Fig. B 1.4-9: linhas 12,19, 50,51,52

Os dados das linhas 41, 42,43 e 44 n3ao permitem

fazer-se o balanqo no tanque S 5712 (Fig. B 1.4-7)

Verificou-se um excesso de H,S04 de quase 100%,
utilizando~se os dados das linhas 34 e 36 (Fig.
B 1.4-7)

e os dados da solugao amoniacal (pag. B 1.4-57)

A vazao maxima de efluentes a serem tratados com

BaCl,, indicada na linha 16)Fig. B 1.4-9) , nao

estd entre os limites citados na pag. B 1.4-60

Os dados da linha 3 (Fig. B 1.4-10), em termos de
U30g, nao fecham

Cs dados da linha 2 (Fig. B 1.4-10), em termos de
sulfato, nao fecham

'<é??§>

e
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CIPC-RAS~1.0-GP-20 - ITEM 1.4.2.6
a) Recuperagao de Amdnia ,
A equagao (NH4), S04 + Ca(OH), Caso,
NH3 + H,0 nao esta balanceada
CIPC-RAS-1.0-GP-21 - ITEM 1.4.4.1.3
' b) Principais equipamentos

A descrigso da pag. B 1.4-80 difere da Fig.
| B 1.4-16

Ciz 12 muimdse & 79/

o wf %mum @Mm

CNEN.{
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Complexo Minero-Industrial do Planalto de Pogos de Caldas-~ CIPC
L ' J
( )
1.ASSUNTO.ESPECIFICO: Analise da barragem e geréncia de rejeitos
, : na mina e usina. gabtxdﬂuig a.cau¢4awb¢4
S v oty wp,u,zﬂ Exgeplaves T
2.DADOS CONHECIDQS: A&— °"! b (,Lo(}\QMS !Z E‘ 1 v/.Z.//. 2/

a) NUCLEBRAS o BM~12/x11?l

'y

- Relatorlo de Andlise de Seguvanga - Complexo Industrlal de
Pogos de Caldas - Vol. ITI

Capitulo 3.0 —_geréncia de rejeitos

Capitulo 4.0 - acidentes
- Relatdrio de Andlise de Seguranga - CIPC - Vol I e II
- Barragém de>rejeitos - Projeto Executivo

a) Carta NE/AF-073/81, de 29.05.81, - encaminha o
Projeto Executivo | :
. Apresentacao do projeto
. Especificagdes - |
o DeSénhOs
. Memérias de Calculo

b) . Carta NE/AF—090/81 de 14.07.81 - encaminha
documentos complementares

b) CNEN

- Norma CNEN-NE-1.10 - Segurangca de Sistemas de Barragem de
Rejeltos Contendo Radlonuclldeos :

- Barragem de Rejeitos do Complexo Industrial de Pogos de
Caldas (Processo n? 100.364/81)

- Parecer sobre a V1abllldade de utlllzagao do local(CI-

DRM 150/81)
- Parecer sobre o projeto da barragem de rejeitos - Dr. —
Raymundo José D'Araujo Costa : \

_—

CNEN.1
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- Rnalise da geréncia de rejeitos na mina, usina de
beneficiamento e barragem - DIN

3. ‘ANALISE
3.1 0 exame das ‘informagi")es' constantes do Relaitc’)rio de Anali
se de seguranga do CIPC - Capitulo 3 (Gerenc1a de Rejel
tos), Capitulo 4 (Acldentes), bem como do projeto Execu-

tivo da Barragem enviado pela NUCLEBRAS , em 29.05.81
foi orlentada na forma segulnte.

12

B

-~ Se foram satisfeitos todos os requisitos exigi-
dAS'na Norma CNEN NE-1.10 - Sequranga de Siste-

‘mas de Barragem de Rejeito Contendo Radionucli-
deOs,”com Vistas’ a CNEN emltlr o Certificado

de Aprovagao do Relatorlo de Anallse de Segu -
ranga.

Se a gerenc1a de re]eltos na mina, usina de be
neflclamento e barragem permltem assegurar que
n3o ocasionara riscos radioldgicos no meio am-

biente e a populagao em geral.

3.2 Da anallJe efetuada pelos tecnlcos do DRM e DIN, com
respelto ao item 1 acima, conclu1 -se que as informa -
¢Oes remetidas pela NUCLEBRAS permitiram verificar que:

- & viavel a utilizagao da bacia que faz parte do
Rio Soberbo, para contengido de rejeitos radioa-
tivos provenientes do beneficiamento do mind -
rio (CI-DRM-150/81) .

.~ a barragem de rejeitos, conforme projetada, a -
presenta condigoes de seguranga suficientes pa—
ra o scu desempenho e satisfaz os requisitos

Norma CNEN-NE-1. 10(parccer do Dl. Raymundo Joc.e_ D cl 1.
jo Co ta, A5SESHOr tcenico) .

CNIN-4
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- a monitoragdo. ambiental no local e circunvizinhangas

estd atendido no programa do Controle Ambiental do
cIec. | |

3.3 A 11beragao do efluente, ap0s tratamento no curso d'agua,

© deve assegurar contrlhulgoes radloatlvas tao baixas quan-
to razoavelmente exequlvels.'

As concentrac;oes-de"Ra226 no curso d'agua devem

obedecer. aos seguintes limites:

. 10pCi/1 para soluvel mais insoldivel de didme -

" tro inferior a 0,45um '

. 400pCi/1 para insoliivel de difimetro superior a
Q, 45um. -

Ao longo do Ribeirao do Soberbo, Rio Taguari e
Rio Verde esses limites deverao ser mantidos garantido a

nac solubilizagao da parte insollivel de diametro superior
a 0,45um

3.4 Com relagao ao item 1.b do exame das informagoes de geren-
cia de rejeltos da mina, usina de bcneflclamento e barragem
pode—se concluir que nao ha riscos radloatlvos significati-
vos que impecam a entrada em operagao do CIPC.

4. CONCLUSRAO

4.1 Em resumo, conclui-se que a geréncia de rejeitos na mina,
usina e barragem nao apresentam riscos radioldgicos e na
emissao pela CNEN do Certificado de Aprovagao do Relatdrio
de Analise de Seguranga (CARAS) do sistema de barragem

rejeitos devem constar as seguintes condicionantes Y
QR

Y

CNEN.Y
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~ Antes da 11beragao de rejeltos no reservatdorio , a
NUCLEBRAS devera remeter a CNEN as modificacoes de

construgao do sistema de barragem e da unidade de
tratamento do efluente.

~ As informagdes constantes nos capitulos 3 e 4 do
Relatorlo de Anallse de Seguranga do CIPC e no Pro-
jeto Executlvo da Barragem devem ser atualizadas con

a operagdo e enviadas & CNEN, até fim de margo de:

Logy. oo o |

- As concentracoes de Ra%2% no curso d'agua devem obe
‘decer aos seguintes limites:

. 10pCi/1l para soluvel mals insolivel de didmetro
1nferior aQ, 45pm.

. 400pCL/l para insoluvel de diametro superior a
0,45pm.

Ao longo do Ribeirdo do Soberbo , Rio Taguari
e Rio Verde esseq limites deverao ser mantidos.garan-

tido a naoc solublllzagao da parte insolivel de diame-
tro superior a 0,45um.

- Deve ser remetido & CNEN, no minimo com 1 ano de an-
teceddncia a desativagao do sistema de barragem de
réjeitos + O programa de descomissionamento.

- A monitoragao de aguas subterrineas deve ser realiza
da, no minimo com 6 pogos. |

"~ No inicio da operagao do sistema de barragem de rejei
tos , técnicos da CNEN acompanhario o sistema de con
trole de cloreto de bario a ser langado na chicana a
fim de correlacionar a efetividade desse controlg com

as concentragoes de radionuclideos autorizadas n%§j§&£Lkﬂ

CREN .
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da do Gltimo tanque de decantagd@o para o curso d'agua.

- A fim de assedurar que nao havera efluente a ser tra-
tado , no inicio de operagao da barragem, deve a
NUCLEBRAS garantir a utilizacdo do extravasor de cota

mais elevada com os demais vedados definitivamente.

_Atencd ente

HA

H.R. Franzen
Chefe da Missao

Rejeitos Radioativos

e
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MINUTA DO CERTIFICADO DE APROVAGAO DO RELATORIO DE ANALISE
DE SEGURAN - '
1 . _ CA SR F1.6 |

~

CERTIFICADO

1. De acordo com o dispositivo 2.1 da Norma CNEN-NE-1.1l0 - "Segu-
ranga de Sistemas de Barragem de Rejeitos Contendo Radionucli-
deos", a CNEN certifica a aprovagao do Relatdrio de Analise de
Seguranga da Barragem do Complexo Minero-Industrial do Planal-
to de Pogos de Caldas - NUCLEBRAS, cujas informagoes estao in-
cluidas no RelatOrio de Analise de Seguranga — Volume III com
as seguintes condicionantes: |

‘1l.a - Antes da liberac3o de rejeitos no reservatdrio a
NUCLEBRAS devera remeter & CNEN as modificacoes de
construcao do sistema de barragem e da unidade de
tratamento do efluente. - | |

I.b - As informagOes constantes nos capitulos 3 e 4 do

’ Relatdrio de Anilise de Seguranga do CIPC e no Pro
jeto Executivo da Barragem devem ser atualizadas
com a operagao e en%yiadas a CNEN, ate fim de mar-
co de 1982. 4

"l.c - As concentragSes de Ra??® no curso d'agua devem ob
decer aos seguintés limites: '
. lOpCi/i';ara-solﬁvel mais - insoltvel de diametro
inferior a 0,45 um .
. 400pCi/1 paré insoluvel de didmetro super ior a
0,45 um., " |

Ao longo do Ribeirao do Soberbo, Rio :Tacuari e
Rio Verde esses limites deverao scor mantidos garantido a nao

solubilizagao da parte insolivel de diametro superior a 0,45um

et

CHEN-t
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1.4 - Deve ser remetldo a CNEN, no minimo com 1 ano de an

teceden01a a desativagao do sistema de barragem de

rejeitos, o programa de descomissionamento.

l.e - 2 monltoragao de aguas subterraneas deve ser reall-
zada, no minimo com 6 pogos.

1.f - No inicio da operagao do sistema de barragem de
rejeitos, técnicos da CNEN acompanharao o sistema
de controle de cloreto de bario a ser langado na..
chicana a fim de correlacionar a efetividade des -
se controle com as concentraqoes de radionuclideos
autorlzadas na saida do ultlmo tanque de decanta -
¢ao para o curso d'agua.

l.g - A fim de assegurar que nao haveria efluente a ser
: tratado , no inicio de operagdo da barragem, deve
a NUCLEBRAS garantir a utilizagao do extravasor

de cota mais elevada com os demais vedados definiti
vamente.

2. A NUCLEBRAS fica obrigada a cumprir o dispositivo 2.3.1 da
Norma acima citada.

Membros da CD

CNEN .9
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~ASSUNTO

Complexo Minero-Industrial de Pogos de Caldas - CIpC

1. ASSUNTO ESPECIFICO:
Andlise de viabilidade de utilizagdo do local do Sistema de Bar-
ragem de Rejeitos - SBR do CIPC.

2. DADOS CONHECIDOS:
a) NUCLEBRAS
Relatdorio de Analise de Seguranga, volume III.
b) CNEN

Norma CNEN-NE- 1.10

3. ANALISE

Considerando as inférmagSes contidas nos pareceres técnicos em
anexo, relativos aos itens Geologia, Hidrogeologia, Critérios
Hidréulico-Hidrolégicos e no acompanhamento desde a escolha do
local, até o termino das fundagoes da barragem e com base na
norma CNEN-NE-1.10, nada impede a viabilidade de sua utilizacao
do local do SBR.

4. CONCLUSAO

O local atende todas as exigencias constantes da norma CNEN-NE-
1.10, razao porque concordamos com sua utilizacao para os fins

previstos.

Atenciosamente,

2% fhf? Lafy

/¢ )
Caylos Pirgs Ferfreira
. Diretor do
Departamento de Recursos Minerais

\ CPF/mp. .

CNEN-Y
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~ASSUNTO

Complexd Minero~Industrial do Planalto de Pogos de Caldas

1. Assunto Especifico - Barragém delRéjeitos -iGedlogia e Hidrogeolo-
' gia
2. Dados Conhecidos:

a) NUCLEBRAS:

Documentos de Base:

Relatdrio de Andlise de Seguranga - Complexo Industrial de Pogos
de Caldas - Vol. TIII - seg@o 3.3.3.1 e secdo 3.3.3.3.

Relatorio elaborado por G. Tilmant, da U.P.K., referente ao local
da Barragem de Rejeitos da Usina.

Relatorio sobre Investigacgoes Hidrogeoldgicas Preliminares na

Area (IPT, n® 01-17/07/80).

Resultados das Investigagbes realizadas na area de interesse da

Barragem de Rejeitos (sondagens, pocos, investigagdes geofisicas).

Estudos Geoldgico-Geotécnicos no local de Implantacdo da Barrégem
de Contengao de Rejeitos da Usina de Concentragao da Mina Osamu
Utsumi (IPT, n® 14715).

- b) DOCUMENTOS CNEN:

Informagoes Necessarias ao Licenciamento de Minas e Usinas de Tra
tamento de Minerios de Uranio. CNEN. (s/autor; s/data).

Recomendagles para a Elaboragao de um Relatdrio de Avaliacio de
Seguranga (RAS). J.E.L. Salvatore (s/data).

Norma Experimental CNEN-NE-1.10 "Seguranga de Sistemas de Barra-
gem de Rejeitos, contendo Radionuclideos". 1980.

CNEN - Grupo de Avaliagao de Locais - Parecer Tacnico de 26/08/1980.

CNEN - Grupo de Avaliacdo de Locais - Parecer Técnico de 28/08/1981.

I SN
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c) DOCUMENTOS CONSULTADOS:

- IAEA - Safety Series ne 44 - Managément of Wastes from the Mining
and Milling of Uranium and Thorium Ores. 1976.

- USNRC -~ Standard Review qun for the Review os Safety Analysis.
Reports for Nuclear Power Plants. 1975.

- U.S. AEC - Regulatory Guide 3.5 - Guide to: the: Contents. of Apolications
for Uranium Milling Licenses. 1973.

3. Andlise:
3.1 - Geologia (sub-segdo 3.3.3.1 do RAS):

A NUCLEBRAS apresentou informagdes geoldogicas decor-

rentes de estudos, sondagens rotativas e geofisicas e ensaios geotég
nicos sobre a bacia de contencgao de rejeitos, a area do eixo da bar-
ragem, o colo do Ribeirao das Antas e sobre as condlgoes de fundagao
de barragem, em quantldade e qualidade suficientes para satisfazer
as exigéncias da Norma CNEN-NE-1.10.

3.2 - ﬁidrpgeologia (sﬁb—se@&o 3.3.3.3 do RaS):

A NUCLEBRAS promoveu lnvestlgagoes hldrogeologlcas da
bacia destinada a contengao dos rejeitos, da area do eixo da barra-
gem e do colo do Ribeirao das Antas, chegando a conclusoes que satis

fazem as exigéncias da Norma CNEN-NE-1.10 quanto a estanqueidade do

reservatorio de rejeitos.

4. Conclusao:

Do exame do material do RAS e das referéncias biblio-
graficas citadas anteriormente, além das inspegoes efetuadas no' lo-
cal da obra, concluimos que o SBR do CIPC do ponto de vista da Geolo

gia e Hidrogeologia; atende aos requisitos de seguranga e viabilida-

de para retencao de rejeitos, preconizados na Norma CNEN-NE-1.10.

-/é’///& {/%%ﬂ/f )

/¢7 Luiz Augusto Milani Martins

CNEN.1Y
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Sr. Diretor do Departamento de Recursos Minerais

. ~ASSUNTO

Complexo Minero Industrial do Planalto de Pogos de Caldas

1 - Assunto Especifico: Barragem de Rejeito - Critérios Hidrauli

do-hidroldgicos.

2 - Dados Conhecidos:

a) NUCLEBRAS

- Relatdrio da Andlise de Seguranca do CIPC -~ RAS

= Relatdrio da Barragem de Rejeito - Volume: Progeto Executlvo
Memdria de Cilculo - Desenhos - CONSAG

- Relatdrio Hidroldgico Geral (RL-155-008/79) ENGE-RIO

— Estudos para Localizacao do Reservatdrio de Rejeitos (RL~
149-2) - ENGE-RIO '

- Barragen de Rejeitos - Projeto Basico (RL-155- 017/79) ENGE~"
RIO

- Relatorio dé‘InvestigaQBés Hidrogeologicas Preliminares na
Area - IPT (Relatdrio de Obra no 01.17/07/80)

- Telex n? 813/81 de 12/11/81

- Telex 1112.1554 de 12/11/81

b) CNEN .
-~ Norma Experimental CNEN-NE 1.10/81
- Viagens de Inspec¢ao do CIPC

c) Documentos Consultados

~ Tailling Disposal Today 1973 - Miller Freman Publications
- Management of Wastes from the Mining and Milling of Uranium
and Thorium Ores - IAEA - 1976

3 - Analise

Nesta subsegao a NUCLEBRAS descreveu de forma sucin

ta as principais caracteristicas hidrdulica-hidroldgicas contlc\
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no Relatorio da Barragem de Rejeito, (volume Projeto Executivo Me
moria de Calculo e Desenhos) o qual foi objetivo de exaustiva ana

lise por ocasiao do parecer emitido pela CNEN viabilizando o siste’
ma de Barragem de Rejeito do CIPC.

4 - Conclusao

Da analise das informagoes contidas no RAS e nas'refg
rencias bibliograficas enviadas pela NUCLEBRAS, complementadas pe
las respostas &s solicitacoes da CNEN, e inspecgoes feitas ao local
da obra, concluimos que o SRB do CIPC, atende aos requisitos  de

seguranca constantes da NORMA EXPERIMENTAL CMNEN-1.10

M%&%@% 1/ 0 iy

ranc1sco Jose Braga de Alencar Pinto
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